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Nazwa przedmiotu
Réwnania rézniczkowe zwyczajne [STMNT1>RRZ]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Matematyka nowoczesnych technologii 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Ewa Magnucka-Blandzi
ewa.magnucka-blandzi@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z algebry liniowej i analizy matematyczne;j.

Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowych poje¢ i twierdzen teorii rownan rézniczkowych, zapoznanie studentéw z
pod- stawowymi metodami stosowanymi przy znajdowaniu i analizowaniu wtasnosci rozwigzan rownan
rézniczko- wych zwyczajnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

» znawiekszosépodstawowychdefinicjiitwierdzenzogolnejteoriirownanrézniczkowych[K_WO01(P6S_WG)];
* zna powigzania zagadnien z teorii rownan rozniczkowych z innymi dziatami matematyki teoretycznej

i stosowanej [K_WO01(P6S_WG), K_W02(P6S_WG)];

* zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorie matematyki niezbedng do zrozumienia teorii metod
numerycznych [K_WO02(P6S_WGQG)].

Umiejetnosci:



* potrafi rozwigzywaé podstawowe typy réwnan rozniczkowych zwyczajnych [K_UO01(P6S_UW)];

» umie rozwigzac uktfad liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych [K_UO01(P6S_UW)];

* umie sprowadzié¢ rownanie rézniczkowe wyzszego rzedu do uktadu réwnan rézniczkowych rzedu pierw-
szego [K_U01(P6S_UW)];

* umie znalez¢ macierz fundamentalng uktadu réwnan liniowych [K_U01(P6S_UW)];

* wie co to jest punkt stacjonarny i zna definicje stabilnosci asymptotycznej punktu stacjonarnego i sta-
bilnosci w sensie Lapunova oraz umie zbadac¢ stabilno$¢ punktu stacjonarnego [K_U01(P6S_UW)];

» potrafi budowac i analizowac¢ proste modele matematyczne [K_U02(P6S_UW)].

Kompetencje spoteczne:

Student:

* rozumie znaczenie réwnan rozniczkowych zwyczajnych jako narzedzia stuzgcego do formutowania praw
przyrody [K_KO02(P6S_KK)]J;

* Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia [K_K03(P6S_KO)];

* potrafisamodzielniewyszukiwacinformacjewliteraturze,takzewjezykachobcych[K_K05(P6S_KR)];

* jest gotdéw do stosowania aktualnej wiedzy i zdobytych umiejetnosci matematycznych, w tym myslenia
logicznego, do rozwigzywania probleméw poznawczych i praktycznych [K_K02(P6S_KK)];

* jest gotdéw do petnienia swojej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, w tym do przekazy-
wania spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania podstawowych
problemoéw dotyczgcych kierunku studidow oraz promowania matematyki jako podstawe do analitycz-
nego rozumowania i precyzyjnego formutowania poprawnych wnioskéw [K_K03(P6S_KO)].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny (prég zdawalnosci 50%);
Cwiczenia: dwa kolokwia pisemne (prég zdawalnosci 50%),

Tresci programowe

Aktualizacja: 01.06.2023r.

Wyktady& Cwiczenia:

* pojecia wstepne: definicja rownania rozniczkowego rzedu n, jego rozwigzania, krzywej catkowej; roz-
wigzanie ogdlne, rozwigzanie szczegolne i rozwigzanie osobliwe. Przyktady probleméw prowadzgcych
do réwnan rézniczkowych;

* rownanie o zmiennych rozdzielonych i réwnania do niego sprowadzalne: definicja réwnania o zmien-
nych rozdzielonych, zagadnienie Cauchyego i jego interpretacje geometryczna, twierdzenia o istnie-
niu i jednoznacznosci rozwigzan réwnania o zmiennych rozdzielonych, rownanie jednorodne: definicja,
twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania, metoda rozwigzywania; rozwigzywanie rownan
postaci y' = f(ax + by + c);

* rownanie rozniczkowe liniowe pierwszego rzedu: definicja réwnania liniowego, twierdzenie o istnieniu

i jednoznacznosci rozwigzania, metody rozwigzywania rownan niejednorodnych: metoda uzmienniania
statych, metoda przewidywan;

* rownania rozniczkowe nieliniowe sprowadzalne do rownan liniowych: réwnanie Bernoulliego, réwnanie
Riccatiego; definicje, metody rozwigzywania;

* rownania Lagrangea i Clairauta, definicje, metody rozwigzywania; interpretacja geometryczna rozwig-
zania osobliwego rownania Clairauta, przyktad zastosowania rownania Clairauta w geometrii;

* rownanie rozniczkowe zupetne: definicja rownania rozniczkowego, twierdzenie o istnieniu rozwigzania,
catka ogdlna réwnania zupetnego, réwnanie rézniczkowe niezupetne, czynnik catkujgcy zalezny od jed-
nej zmiennej;

* twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego uktadu réwnan réznicz-
kowych (twierdzenie Picarda, twierdzenie Peano). Metoda Picarda przyblizonego rozwigzywania réwnan
rézniczkowych;

* rownania rozniczkowe rzedu drugiego: definicja rownania rozniczkowego rzedu drugiego, zagadnienie
poczatkowe Cauchy’ego dla réwnania rézniczkowego zwyczajnego rzedu drugiego, warunek brzegowy
i ich interpretacje geometryczne; metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych rzedu drugiego spro-
wadzalnych do réwnan rzedu pierwszego (réwnanie rézniczkowe niezawierajgce poszukiwanej funkciji,
réwnanie niezawierajgce zmiennej niezaleznej, rownanie jednorodne wzgledem szukanej funkciji i jej
pochodnych);

* rownania rozniczkowe liniowe wyzszych rzedoéw: twierdzenie o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigza-



nia zagadnienia poczagtkowego, macierz Wronskiego, wronskian, uktad fundamentalny rozwigzan, wa-
runek konieczny i dostateczny liniowej niezaleznosci uktadu rozwigzan; rozwigzanie ogolne liniowego
réwnania jednorodnego, rownanie liniowe jednorodne o statych wspoétczynnikach, rownanie charakte-
rystyczne; zasada przewidywania dla réwnan liniowych niejednorodnych wyzszych rzedéw o statych
wspotczynnikach; metoda uzmienniania statych dla rownan rézniczkowych liniowych niejednorodnych
n-tego rzedu; réwnania rézniczkowe Eulera;

* transformata Laplace’a: definicja transformaty Laplace’a i jej podstawowe wlasnosci; wyprowadzenie
wzoréw na transformaty Laplace’a wazniejszych funkcji; odwrotna transformata Laplace’a; zastosowa-
nie transformaty Laplace’a do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych;

* uktady réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu: twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci
rozwigzania zagadnienia Cauchy’ego; rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych jednorodnych o statych
wspétczynnikach (metoda Eulera, metoda eliminaciji).

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktadzprezentacjgmultimedialnguzupetnianyprzyktadamipodawanyminatablicy,teoriaprzed-
stawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow;

Cwiczenia: dwa kolokwia oceniajgce praktyczng umiejetnos¢ rozwigzywania zadan oraz biezgca ocena
pracy

studenta podczas prowadzonych zajec.

Literatura

Podstawowa:

* M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,Oficyna Wydaw-
nicza GiS, Wroctaw 2016;

* W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, t. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2022 (wydanie 27);

* A. Palczewski, Réwnania rozniczkowe zwyczajne (teoria i metody numeryczne z wykorzystaniem kom-
puterowego systemu obliczen symbolicznych), Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.

Uzupetniajgca:

* J. Mikotajski, Z. Softysiak, Zbior zadan z matematyki dla studentéw wyzszych szkét technicznych, cz.lll,
Kalisz 2010;

* |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentow uczelni technicznych, Wydawnictwo
PP 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




